Ingersoll Rand

Instrukcja uzycia silnika
Do modeli silnika

3IRL2N
4IRQ2N
4IRS2N

4IRS2T

Doosan purchased Bobcat Company from Ingersoll-Rand Company in
2007. Any reference to Ingersoll-Rand Company or use of trademarks,
service marks, logos, or other proprietary identifying marks belonging
to Ingersoll-Rand Company in this manual is historical or nominative
in nature, and is not meant to suggest a current affiliation between
Ingersoll-Rand Company and Doosan Company or the products of
either.

Podrecznik: 23184617 (Polska wersja 11/2007)
Revised (10-12)



Doosan
test stamp

Doosan
Date





Informacje o silniku



Instrukcja obstugi i konserwacji Informacje o silniku

Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace eksploatacji silnika

Jezeli nie rozumiesz jakiego$ zagadnienia z niniejszej instrukcji lub masz watpliwosci, prosimy o
kontakt z agentem, ktory udzieli wyczerpujacych wyjasnien lub przeprowadzi stosowng demonstracje.

» Prosimy zapoznac¢ sie rowniez z lokalnymi i krajowymi przepisami obowigzujacymi w danym
regionie lub kraju.

» Przeczytaj uwaznie instrukcje obstugi dostarczong wraz z zespotem pradotworczym.

* Nie dokonuj modyfikaciji silnika.

* Nie pal tytoniu podczas napetniania baku.

e Zawsze wycieraj rozlane paliwo, a nasigknietg tkanine przechowuj w bezpiecznym miejscu.

e Unikaj dolewania paliwa przy pracujgcym silniku.

» Nigdy nie czys$¢, nie smaruj ani nie reguluj pracujgcego silnika (chyba, ze masz odpowiednie
uprawnienia, przy czym zawsze pamietaj o zachowaniu szczeg6lnej ostroznosci w celu
unikniecia urazéw).

* Nie dokonuj regulacji, ktérych nie potrafisz wykonac.

» Ustaw silnik w takim miejscu, aby unikngé gromadzenia sie toksycznych gazow.

» Ostrzez osoby znajdujace sie w otoczeniu, aby zachowaty stosowny odstep podczas
eksploatac;ji silnika.

* Nie nos$ luznej odziezy i nie podchodz zbyt blisko pracujacej maszyny. Pamietaj, ze fopatki
wentylatora nie sg wyraznie widoczne podczas pracy silnika.

* Nie uruchamiaj silnika bez zamontowanych ponownie oston zabezpieczajacych.
» Nie wyciagaj korka chtodnicy, gdy silnik jest gorgcy lub ptyn chtodzacy jest pod cisnieniem.

* Nie dotykaj gorgcych czesci, jak np. rura wydechowa, ani nie kladz na nie tatwopalnych
materiatow.

* Nigdy nie uzywaj wody morskiej ani innych produktéw elektrolitycznych lub zracych w
ukfadzie chtodzenia.

» Nigdy nie dopuszczaj, aby iskry lub otwarte ptomienie znalazty sie w poblizu akumulatora,
poniewaz gazy elektrolityczne sg tatwopalne. Kwas z akumulatora moze spowodowaé
powazne urazy.

» Zawsze obstuguj zesp6t prgdotwdrczy za pomocg panelu sterowniczego.

e Jezeli dojdzie do kontaktu skory z paliwem pod wysokim cisnieniem (wtryskiwacz),
natychmiast skonsultuj sie z lekarzem.

» Olej napedowy u niektdrych os6b moze wywotaé reakcje skérne. Zakladaj rekawice
ochronne lub stosuj krem ochronny.

» Odtgcz akumulator przed rozpoczeciem wszelkich prac naprawczych, aby zapobiec
przypadkowemu rozruchowi silnika. Umies¢ informacje zakazujaca prob uruchamiania na
przyrzadach sterowniczych.
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e« Uzywaj TYLKO prawidtowego silnika z wyjatkiem technik recznego obracania waftu
korbowego. Nie prébuj obraca¢ watlu korbowego przez ciggniecie lub podwazanie
wentylatora. Taka metoda moze spowodowa¢ powazne szkody osobowe, rzeczowe lub
uszkodzenie topatki(ek) wentylatora prowadzac do statej awarii wentylatora.

e Zwolnij cate cisnienie w ukladzie powietrza, oleju i chtodzeniu przed usunieciem lub
odigczeniem wszelkich przewoddw, zlaczek Ilub podigczonych modutéw. Unikaj
ewentualnego cisnienia podczas odtgczania urzadzenia od ukfadu pozostajacego pod
cisnieniem. Nie sprawdzaj rekg nieszczelnosci ukfadu. Olej lub paliwo pod wysokim
cisnieniem moze spowodowaé powazne szkody osobowe.

* Inhibitor korozji zawiera zwigzki alkaliczne. Unikaj diuzszego lub ponownego kontaktu ze
skérg lub oczami. Nie polykaj. W przypadku kontaktu ze skérg zmyj doktadnie woda z
mydtem. W przypadku kontaktu z oczami, sptucz natychmiast duzg iloscig wody przez
przynajmniej 15 minut. NATYCHMIAST WEZWIJ LEKARZA. TRZYMAJ PRODUKT POZA
ZASIEGIEM DZIECI.

e Zawsze stosuj narzedzia w dobrym stanie technicznym. Upewnij sie, ze rozumiesz instrukcje
przed podjeciem jakiejkolwiek czynnosci.

* Nigdy nie uzywaj benzyny ani innych tatwopalnych substancji do czyszczenia czesci.
* Montuj tylko oryginalne czesci.
» Wszelkie czynnosci wykonuj po uprzednim wytgczeniu instalacji lub urzadzenia.

» Przytacza elektryczne nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami obowigzujacymi w
danym kraju.

* Nie uzywaj postrzepionych ani wadliwych kabli.

e Silniki z turbosprezarka: Nigdy nie uruchamiaj silnika bez uprzedniego zamocowania filtra
powietrza. Obrotowe topatki kompresora w turbosprezarce mogg spowodowac¢ powazne
szkody osobowe. Ciata obce w rurze wlotowej mogg spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne.

e Silniki z nagrzewnica powietrza (element rozruchowy) : Nigdy nie uzywaj aerozolu do
rozruchu lub podobnych produktéw stuzacych jako pomoc podczas rozruchu. Kontakt z
elementem rozruchowym moze wywotaé wybuch w przewodzie wlotowym i spowodowac
szkody osobowe.

» Olej smarowy po zazyciu jest substancjg toksyczng i niebezpieczng. Unikaj dtuzszego lub
wielokrotnego kontaktu ze skoérg. Unikaj wdychania oparéw oleju. Przeczytaj wskazéwki na
opakowaniu.

« Srodki antykorozyjne po zazyciu sg substancjami toksycznymi i niebezpiecznymi. Unikaj
kontaktu ze skorg i oczami. Przeczytaj wskazéwki na opakowaniu.

» Glikol jest substancjg toksyczng i niebezpieczng po zazyciu. Unikaj kontaktu ze skoérg i
oczami. Przeczytaj wskazéwki na opakowaniu.

» Niektore oleje o dziataniu hamujacym sa tatwopalne. Niebezpieczne jest réwniez wdychanie
niektorych z nich. Zadbaj o dobrg wentylacje. Uzywaj maski ochronnej podczas wtrysku.
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» Unikaj kontaktu gorgcego oleju ze skéra. Przed podjeciem jakichkolwiek dziatan sprawdz,
czy ukiad nie jest pod cisnieniem. Nidy nie uruchamiaj silnika, gdy zdjety jest korek zbiornika
oleju, aby unikng¢ rozchlapywania oleju.

 Nie zamieniaj miejscami dodatnich zaciskéw akumulatora z ujemnymi podczas ich
poditgczania. Zamiana miejscami moze spowodowa¢ powazne uszkodzenia uktadu
elektrycznego. Patrz schemat ukfadu elektrycznego.

» Uzywaj prawidtowych punktéw podnoszenia podczas podnoszenia zespotu pradotworczego.
Zawsze sprawdzaj, czy urzadzenia podnos$nikowe sg w nienagannym stanie technicznym i
majg wystarczajacy udzwig.

e Jezeli inne urzadzenie podigczone do zespotu pradotwérczego wplywa na zmiane jego
srodka ciezkosci, konieczne moze sie okazac¢ uzycie specjalnych urzadzen podnosnikowych
dla zachowania prawidtowej réwnowagi oraz bezpiecznych warunkéw pracy.

* Nigdy nie wykonuj pracy przy zespole pradotwoérczym, ktory jest wsparty wylgcznie na
urzadzeniu podnosnikowym.

« OSTRZEZENIE! Nie wolno uzytkowa¢ silnika w obszarach zawierajgcych substancje
wybuchowe.

e Filtr paliwa nalezy wymienia¢, gdy silnik jest zimny, aby unikng¢ ryzyka poparzenia przez
pryskajacy olej z przewodu wydechowego. Zawsze przykrywaj alternator, jezeli jest
umieszczony pod filtrami paliwa. Bryzgi oleju moga zniszczy¢ alternator.

e Zawsze chron dionie podczas sprawdzania nieszczelnosci. Ptyny pod wysokim cisnieniem
moga wnika¢ do tkanek ciata i powodowac powazne urazy. Mogg zakazi¢ krew.

» Zawsze stosuj zalecane paliwa. Stosowanie paliw o niskiej jako$ci moze wywotaé
uszkodzenie silnika. W silnikach wysokopreznych nieprawidtowe paliwo moze spowodowaé
zatarcie drazka sterujgcego i przekroczenie predkosci, co grozi szkodami osobowymi oraz
uszkodzeniami mechanicznymi. Paliwa niskiej jakosci moga powodowac¢ réwniez
zwiekszenie kosztéw konserwaciji.

e Gazy wydechowe z silnika sg toksyczne. Nie uruchamiaj zespotu pradotwdérczego w
pomieszczeniach bez wentylacji.

» Wyposazenie elektryczne (wraz z przewodami tgczacymi i wtyczkami) musi by¢ niewadliwe.
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Dane techniczne paliwa, oleju i czynnika chtodzacego

Przy ustawieniach fabrycznych silniki te pracujg prawidtowo z olejem napedowym zgodnie z jedng z
ponizszych specyfikacji:

.BS 2869: 1988, klasa A2

.BS EN590 : 1995, klasa 1

ASTM D-975-77 : jako$¢ 2D

Stosuj olej napedowy dostepny w handlu o zawarto$ci siarki ponizej 0,5 %.

Emisja substanciji lotnych mierzona podczas standardowej kontroli, zawsze odnosi sie do
standardowego oleju napedowego zalecanego przez wtadze nadzorujgce te normy.

Paliwo musi by¢ destylatem, a nie olejem resztkowym lub zmieszanym. Uzytkownik powinien byé
Swiadomy, ze cho¢ silniki mogg pracowac przy uzyciu paliw niezgodnych z powyzszymi specyfikacjami,
to postepowanie takie moze prowadzi¢ do nadmiernego zuzycia i uszkodzen.

A UWAGA

Urzadzenie wtryskujace paliwo jest wytwarzane zgodnie z bardzo precyzyjnymi
wytycznymi i najmniejsze ciato obce wptywa niekorzystnie na jego wydajnosé.

Istotne jest, aby uzywaé paliwo bez zawartosci wody i innych zanieczyszczen.

Uwaga: Aby eksploatowac¢ zespot pradotwérczy w temperaturach ponizej 0°C (32°F), uzywaj dodatku
lub podgrzewacza do paliwa.

Przyktad: Dodatek ACCEL przy niskich temperaturach otoczenia. Zalecany sktad mieszanki: 1 litr na
1000 litréw oleju napedowego. Przecietne dziatanie silnikow gwarantowane do -18°C.

Cechy:
* Woyglad: substancja klarowna, kolor ciemnoczerwony
e Temperatura zaptonu: powyzej 55°C
* Gestos¢ w temp. 20°C : ok. 10 cSt
» Substancja nie jest zrgca
* Nie zabarwia paliwa
» Ciezar wtasciwy w temp. 15°C : 0.9
*  Punkt wyptywu: -20°C
e Zawartos$c¢ popiotu: brak

» Substancja nie jest toksyczna
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Zalecane dane techniczne oleju
Jakosé

Olej musi nadawac sie do wymiany zgodnie z podanym harmonogramem konserwacji ogolne;.
Temperatury wymienione ponizej w "Tabeli lepkosci oleju" to temperatury otoczenia podczas rozruchu
silnika. Jezeli jednak temperatury otoczenia sg znacznie wyzsze niz temperatury rozruchu, nalezy
znalez¢ kompromis i zastosowacé olej o wyzszej lepkosci, co pozwoli na prawidtowy rozruch silnika.

Oleje wielostopniowe moga rozwigzac ten problem pod warunkiem, ze majg odpowiednie dane
techniczne. Te silniki wysokoprezne nalezy stosowac z wytrzymatymi olejami smarowymi zgodnie z
wymaganiami norm API CC, DEF2101D, Mil-1-2104C lub Mil-L-46152A/B dla silnikéw L.E. + S.L + S.Q
oraz API CD dla silnikbw S.S. Proste oleje mineralne nie sg wtasciwe, podobnie, jak oleje z mniejszg
sitg pienienia niz podano w specyfikaciji.

W silnikach nowych lub regenerowanych, oleje 3 serii API CD lub Mil--2104C/D, mogg zahamowac
proces pracy i nie sg wlasciwe dla silnikéw uzywanych w tagodnych cyklach serwisowych. Te oleje
zaleca sie do silnikéw pracujacych przy wysokim czynniku obcigzenia, w szczegélnosci w wysokich
temperaturach otoczenia po ostatniej wymianie oleju. Uwaga - nalezy je stosowac, gdy zawartos¢ siarki
w paliwie przekroczy 0,5%.

Lepkosé

Ponizsza tabela zawiera prawidtowe wartosci lepkosci w roznych temperaturach otoczenia od zimnego
rozruchu po maks. poziomy pracy.

Lepkos¢ oleju Zakres temperatury otoczenia
SAE 30 -5°C do 40°C (23°F do 104°F)

SAE 5W-20 -30°C do -5°C (-22°F do 23°F)

SAE 10W-30 -25°C do 40°C (-13°F do 104°F)

SAE 15W-40 -20°C do 50°C (-4°F do 122°F)

A UWAGA

Unikaj mieszania olejéw réznych marek. W wiekszos$ci przypadkow rézne marki
oleju nie sa ze soba zgodne i po zmieszaniu moga doprowadzié do zatarcia
takich czesci, jak pierscienie ttokoéw, cylindry itp. lub nietypowego zuzycia
ruchomych czesci. Zaleca sie stosowaé te sama marke oleju w kazdym okresie
miedzyobstugowym.
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Uwaga:

Wymagania ograniczajace dla olejéw silnikowych

W przypadku wykonywania komputerowej analizy zuzycia oleju w celu okreslenia stanu oleju nalezy
poréwnaé dane z ponizszej tabeli. Wymien olej, jezeli nie spetnia on ktéregos z tych wymagan.

» Okresy wymiany oleju sg zalezne gtéwnie od wiasciwosci paliwa. Upewnij sie, ze stosujesz
wytgcznie zalecane paliwa.

» Wartosc¢ graniczna catkowitej liczby zasadowej wynosi potowe tej wartosci dla nowego oleju,
jezeli metoda analityczna bazuje na analizie zawartosci kwasy nadchlorowego.

koagulujacy

Wiasciwosé Metoda Wartos$é¢ graniczna
testowa
Lepkos¢ cSt w temp. JISK + 30% maks. nowy olej
100°C 2283
(212°F)
Catkowita liczba zasadowa mgKOH/g JISK 2,0 minimum
(Hcel) 2501
Catkowita liczba kwasowa mgKOH/g +3,0% maks. nowy olej
Zawartos¢ wody Poj. % JISK 0,2, maksimum
2275
Temperatura zaptonu (coc) °C (°F) JISK 180 (356), minimum
2265
Pentan nierozpuszczalny Wt% ASTM 0,5, maksimum
D893
Pentan nierozpuszczalny, Wit% 3,0, maksimum
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Dane techniczne czynnika chtodzacego

Jakosé czynnika chtodzacego ma znaczacy wptyw na wydajno$¢ i zywotnos¢ uktadu chtodzenia.
Ponizsze zalecenia dla uzytkownika pomoga utrzymaé uktad chtodzenia w nienagannym stanie
technicznym oraz ochroni¢ go przed mrozem i/lub korozja.

Uwaga: Przede wszystkim szkodliwe substancje chemiczne zawarte w wodzie (czynniku chtodzacym)
nie mogq przekraczaé¢ podanej wartosci granicznej; ich tolerancja przyjmuje wartosci podane w

ponizszej tabeli.

Jednostka Symbol Modut Zalecanq wartosc Korozja i Powstf_;lwz_amle
chemiczny graniczna rdza kamienia
pH, 25°C (77°F) - - 6,5a8,5(6,5a8,0) 0 0
Przewodnosé - Q Jem <400 (<250) 0 0
elektryczna, pH, 25°C
(77°F)
Twardo$¢ catkowita Ca CO3 |czescina <100 (<95) - 0
milion
M zasadowos¢ Czescina <150 (<70) - 0
milion
Jon chloru cI Czescina <100 (<100) -
2 [milion
Jon kwasu siarkowego SO Czescina <100 (<50) 0 -
milion
Zelazo Fe Czescina <1.0 (<1,0) - 0
milion
Dwutlenek krzemu 2 Si0, |Czescina <50 (-) - 0
4 milion
Pozostatosci po - Czescina <400 (<250) - 0
odparowaniu milion
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Zalecane typy czynnikéw chtodzacych o przedtuzonej zywotnosci (LLC)

Zaleca sie czynnik chtodzacy na wszystkie pory roku o przedtuzonej zywotnosci niezawierajgcy amin
lub odpowiednikow.

Wiasciwosci zalecanych marek

» Brak zawartosci amin (metylowych, etylowych, n-propylowych itp., wszystkich pochodnych
amoniaku, NH3).

» Brak zawartosci krzemianu i boranu.
» Poziom pH prawie neutralny, lekko zasadowy (alkaliczny).
» Zbalansowane skfadniki dodatkéw, niektére substytuty amin.

e Przedtuzona zywotnosé. Czynnik chtodzacy o stezeniu 30%.

AOSTRZEZENIE

LLC jest substancjgtoksycznai moze spowodowaé powazne szkody osobowe w
przypadku kontaktu ze skéra lub oczami. Po wniknieciu LLC do oczu nalezy
natychmiast doktadnie przeptukaé je woda i poszukaé pomocy lekarza.

Sposo6b stosowania czynnika chtodzacego o przedtuzonej zywotnosci niezawierajagcego amin
(1) czynnik chtodzacy zawierajgcy dowolny z zalecanych dodatkéw nalezy wymieniaé¢ co dwa lata.

Uwaga: W przypadku uzycia innego czynnika chtodzacego nalezy przeczyta¢ wskazéwki dotyczace
mieszaniny czynnika chtodzacego umieszczone na opakowaniu.

(2) Wiasciwe stezenie czynnika chtodzgcego wynosi od 30% do 60% przez caty rok. Cel przy
temperaturze nizszej o 5°C (9°F) niz oczekiwana najnizsza temperatura. Wszystkie czynniki chtodzace
o0 przedtuzonej zywotnosci ze stezeniem ponizej 30% nie zapewniajg wystarczajgcej ochrony przed
korozja. Stezenia powyzej 60% oddziatujg z kolei na ochrone przeciw mrozowi oraz wskazniki wymiany
ciepta. Podczas uzupetniania czynnika chtodzacego nalezy uzy¢ czynnika o tym samym stezeniu.

ZALECANE STE2_ENIA CZYNNIKA CHLODZACEGO O PRZEDLUZONEJ
ZYWOTNOSCI (wartosci referencyjne)

Temperatura otoczenia °C -10 (14) -20 (-4) -30 (-22) -45 (-49)
(°F)
Stezenie LLC % 30 40 50 60
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KONSERWACJA ZAPOBIEGAWCZA

Mimo specyficznych regularnych czynnosci konserwacyjnych podanych w harmonogramie konserwacji
to srodowisko, w ktdrym pracuje silnik okresla najpetniej harmonogram konserwaciji.

Stad, jezeli silnik jest eksploatowany w warunkach ekstremalnych, nalezy skroci¢ okresy
miedzyobstugowe. Korzystaj z harmonogramu konserwacji w celu ustalenia wtasnego harmonogramu
i dostosowania go do szczegolnych warunkéw eksploatacii.

CODZIENNA KONTROLA

Kontrole te nalezy przeprowadzac¢ codziennie lub przed kazdym uruchomieniem (z wyjatkiem
powtdrnego uruchomienia w tym samym dniu).

» Sprawdz poziom oleju w misce olejowej silnika i uzupetnij olej w razie potrzeby.
» Sprawdz poziom oleju i uzupetnij olej w razie potrzeby.**

e Sprawdz poziom czynnika chtodzacego i uzupemij w razie potrzeby.

» Sprawdz przewody** pod katem przeciekow i zuzycia.

» Sprawdz, czy nie wystepujg nietypowe dzwieki lub drgania. **

e Sprawdz poziom oleju w filtrze powietrza (opcja).

* Sprawdz, czy istnieje nieograniczony przeptyw powietrza do czesci wymagajacych
wentylacji.

» Sprawdz dziatanie wskaznikéw ostrzegawczych i uktadéw w panelu sterowniczym.**

PO URUCHOMIENIU SILNIKA

» Sprawdz kolor gazéw wydechowych (wydalanie czarnego gazu wskazuje na zaktocenia w
dziataniu silnika).

e Sprawdz, czy nie ma przecieku oleju, paliwa lub czynnika chtodzacego.
e Sprawdz, czy zesp6t pradotwoérczy nie wydaje nietypowych dzwiekdw.

» Podczas powtdrnego uruchomienia silnika mozna dokona¢ kontroli: sprawdz opis
oznaczony (**).
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Harmonogram konserwacji Co

Konieczne Czynnoéci 50 100 250 400/ 800/ 2 lata W razie
godz. |godz. |godz. |500 1000 koniecz-
godz. |godz. nosci

SILNIK

Sprawdz stopieh zapchania filtra powietrza X

Wymien olej smarowy i filtr oleju X X

Nasmaruj wszystkie ztgczki X

Wymien filtr paliwa

Wyreguluj luz zaworu

Wyczys$¢ i sprawdz wtryskiwacze

X | FH| #| X

Sprawdz stan techniczny/naprezenie pasa
klinowego

H*

Sprawdz wtyki $wiec zarowych

Wyczys$¢ lub wymien filtr powietrza

Sprawdz rozrusznik i alternator tadujacy

Wyczys$é chtodnice

Sprawdz pompe wtryskujaca (silniki L.E.)

Wyczys$é zespot pradotworczy

| H| B X[ H*

Dokre¢ nakretki i Sruby

Spusc pltyn z uktadu chtodzenia X
ALTERNATOR

Sprawdz tabliczke znamionowa przed lub 3 lub 12 lub 12
rozpoczeciem wszelkich prac konserwacyjnych miesigce | miesiecy | miesiecy
lub naprawy

Sprawdz, czy istnieje nieograniczony przeptyw | x X
powietrza

Sprawdz izolacje uzwojen #

Sprawdz tozyska X #

Sprawdz potaczenia elektryczne X

Usun pyt z wnetrza maszyny X
PANEL STEROWANIA
Wiacz zespot pradotworczy przy obcigzeniu na 15 minut i sprawdz wskazniki ostrzegawcze co 2 tygodnie

Sprawdz Scisto$¢ potaczen elektrycznych X

Usun pyt, jezeli eksploatacja przebiega w duzym X
zapyleniu

Usunh pyt wewnatrz i na zewnatrz i lekko X
nasmaruj zawiasy i zamki

# = Czynnosci wymagajace specjalistycznej wiedzy - musza by¢ wykonywane przez inzyniera przy pomocy specjalnych narzedzi.
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Instrukcja obstugi i konserwacji

Informacje o silniku

Ponizsze zestawienie pomoze rejestrowaé czynnosci konserwacyjne wykonane w zespole
pradotworczym. Zestawienie powinien wypeni¢ inzynier wykonujacy prace serwisowe
zgodnie z harmonogramem konserwacji ogolnej

Przepraco Data Wykonana Inzynier |Przepraco Data Wykonana Inzynier |Przepraco Data Wykonana Inzynier
wane konserwacja wane konserwacja wane konserwacja
godziny godziny godziny

100 200 300

400 500 600

700 800 900
1000 1100 1200
1300 1400 1500
1600 1700 1800
1900 2 000 2100
2200 2300 2 400
2500 2600 2700
2800 2900 3000
3100 3200 3300
3400 3500 3600
3700 3800 3900
4000 4100 4200
4300 4 400 4500
4 600 4700 4800
4900 5000 5100
5200 5300 5400
5500 5600 5700
5800 5900 6 000
6100 6 200 6 300
6 400 6 500 6 600
6 700 6 800 6900
7 000 7100 7 200
7 300 7 400 7 500
7 600 7 700 7 800
7900 8 000 8100
8200 8300 8400
8500 8 600 8700
8800 8900 9000
9100 9 200 9 300
9 400 9500 9 600
9700 9800 9900

10 000 Rozpocznij nowa tabele od

10 100 przepracowanych godzin

Wymienione czesci zamienne (z wyjatkiem czesci eksploatacyjnych)

Przepraco
wane
godziny

Czesci

Przepraco
wane
godziny

Czesci

Przepraco
wane
godziny

Czesci




Informacje o silniku

Instrukcja obstugi i konserwacji

Opis silnika

S.Q

i__(l’_- )

1 Termostat wodny 13 Filtr oleju

2 Zaczep transportowy 14 Korek spustowy oleju

3 Alternator fadujacy 15 Wskaznik bagnetowy

4 Wentylator 16 Koto paskowe skrzyni
korbowej

5 Pas klinowy 17 Wilew oleju

6 Miska olejowa 18 Pompa paliwa

7 Koto zamachowe 19 Pompa wodna

8 Rozrusznik 20 Wlew oleju

9 Rura wydechowa 21 Regulator

10 Wtryskiwacz 22 Pompa podajgca
paliwo

11 Obudowa wlotu 23 Nr seryjny silnika

powietrza
12 Korek spustowy wody | 24 Filtr paliwa
25 Korek zbiornika oleju

pod ci$nieniem

15
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Instrukcja obstugi i konserwacji

Wymiana oleju smarowego i filtra oleju

Wymieniaj olej tylko, gdy silnik ma temperature robocza lecz nie pracuje (temperatura oleju
smarowego ok. 80 °C).

Czynnosc te wykonuje sie, gdy silnik jest rozgrzany i nie pracuje (ok. 80 °C).
- Zdejmij korek wlewu oleju.

Dostepne sg dwie metody spustowe:

Pierwsza metoda: kurek spustowy

- Umies¢ wolny koniec przewodu gietkiego w panewce spustowej 0 pojemnosci
odpowiadajacej misce olejowej i zabezpiecz.

- Odkrec kurek spustowy i catkowicie spusé zuzyty ole;.
Druga metoda: kurek spustowy

- Umies¢ wolny koniec przewodu gietkiego w panewce spustowej 0 pojemnosci
odpowiadajacej misce olejowej i zabezpiecz.

- W razie potrzeby odkre¢ kurek spustowy za pomocg klucza, a nastepnie wypompuj zuzyty
olej pompka reczna, az do catkowitego opréznienia miski olejowej silnika.

A UWAGA

Podczas spuszczania goracego oleju nalezy zachowaé szczegllng
ostrozno$é. Niebezpieczenstwo poparzenia. Zbierz zuzyty olej i unikaj
rozchlapywania oleju. Zuzyty olej nalezy zutylizowaé zgodnie z
zaleceniami dotyczacymi ochrony srodowiska.

- Poluzuj wktad filtra olejowego za pomoca narzedzi dostepnych w handlu i odkrec.

- Zbierz caty wyciekajacy olej.

- Wyczys¢ powierzchnie uszczelniajgcg uchwytu filtra.

- Gumowag uszczelke wktadu filtra swiezego oleju delikatnie posmaruj olejem.

- Przekre¢ wkiad filtra reka az uszczelka znajdzie sie na swoim miejscu.

- Dokre¢ wktad filtra dodatkowo o 1 obrét.

- Uruchom silnik i odczekaj chwile, a nastepnie sprawdz, czy cisnienie oleju jest prawidtowe
oraz czy filtr oleju nie przecieka.

- Zatrzymaj silnik, sprawdz poziom oleju i w razie potrzeby uzupetnij.

- Nasmaruj ztaczki oraz wszystkie potaczenia mechaniczne.

Wymiana filtra paliwa (Plastikowy przezroczysty filtr, ktérego nie mozna zdemontowac)
- Wyjmij przewody doprowadzajace i odprowadzajgce paliwo z filtra.

- Wypnij zuzyty filtr i wymien na nowy.

Informacje o silniku




Informacje o silniku Instrukcja obstugi i konserwacji

- Zamontuj ponownie gietkie przewody i dokre¢ 2 zaciski.

- Uruchom silnik, aby wypetnic filtr paliwa i w razie potrzeby odpowietrzyé pompe wtryskujaca.
- Sprawdz, czy nie ma przeciek6w. Czynnos¢ jest juz zakonczona.

Wkiad filtra paliwa

- Wyjmij wktad za pomoca klucza do filtra i nanies niewielkg ilo$¢ paliwa na pierscien
uszczelniajacy nowego wktadu.

- W6z nowy wktad reka. OSTROZNIE: Nie wlewaj paliwa do nowego wkiadu.

- Po wymianie wkfadu zassij uktad paliwa.

Regulowanie luzu zaworu

-Ta czynnos¢ wymaga wiedzy specjalistycznej oraz uzycia specjalnych narzedzi.
Sprawdzanie i czyszczenie wtryskiwaczy

- Sprawdz dziatanie wtryskiwacza

Wadliwy wtryskiwacz mozna rozpoznaé¢ po nieudanym zaptonie silnika.

- Aby zlokalizowa¢ wadliwy wtryskiwacz silnik powinien pracowac z wysoka predkoscig na
biegu jatowym.

- Poluzuj, a nastepnie dokrec¢ ztgcza przewodow wysokocisnieniowych przy kazdym
wtryskiwaczu.

- Jezeli nakretka tgczaca wadliwy wtryskiwacz jest poluzowana, bedzie mie¢ znikomy wplyw
na predkosc silnika.

OSTRZEZENIE: Trzymaj sie z daleka od rozpylonego paliwa.
Spos6b wymiany wtryskiwacza
- Usun przewody paliwowe.

- Zdemontuj nakretki taczace przewdd wysokocisnieniowy prowadzacy od wtryskiwacza do
pompy witryskujacej, a nastepnie zdemontuj pompe. W razie potrzeby zdejmij zaciski
przewodu.

- Zdemontuj podzesp6t wtryskiwacza.

- Zamontuj nowy podzesp6t wtryskiwacza uwazajac, aby nie zablokowaé wtryskiwacza.
- Zamocuj przewdd paliwowy i zaciski w razie potrzeby.

- Uruchom silnik i sprawdz powietrze spalania oraz ewentualne przecieki.

Sprawdzanie stanu technicznego oraz naprezenia pasa klinowego. Wymiana pasa
klinowego

- Przed sprawdzeniem, dokreceniem lub wymiang pasa klinowego silnik musi by¢ wytaczony.
- Sprawdz wzrokowo pas klinowy na catej powierzchni i wymien w razie potrzeby.

- W przypadku nowych pasoéw klinowych sprawdz ich naprezenie. Kontrole naprezenia nalezy
wykonac przy kazdym uruchomieniu, po 15 min. oraz 50 godz. pracy.

- Aby sprawdzi¢ naprezenie, zdemontuj wentylator i ostony pasa.

17
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Instrukcja obstugi i konserwacji Informacje o silniku

- Zmierz odksztatcenie uzyskane po nacisnieciu palcem na najdtuzsza prostg czesc
nieruchomego pasa.

Naprezenie pasa

W razie potrzeby ponownie wyreguluj naprezenie pasa i dokonaj pomiaru odksztatcenia.
Dokrecanie pasa:

- Odkrec sruby 1 alternatora.

- Naciagnij alternator az do uzyskania prawidtowego naprezenia pasa.

- Dokre¢ ponownie $ruby alternatora.

- Zamontuj z powrotem ostony.

Wymiana pasa

- Zdemontuj wentylator i ostony pasa.

- Odkrec sruby 1 alternatora.

- Nacisnij na alternator i zdemontuj zuzyty pas.

- Zamontuj nowy pas i pociggnij alternator az do uzyskania prawidtowego naprezenia pasa.
- Ponownie przykre¢ sruby alternatora i sprawdz naprezenie pasa.

- Zamontuj z powrotem ostony.




Informacje o silniku Instrukcja obstugi i konserwacji

Sprawdzanie swiec zarowych wymaga wiedzy specjalistycznej oraz uzycia specjalnych
narzedzi.

Sprawdzanie wtryskiwaczy wymaga wiedzy specjalistycznej oraz uzycia specjalnych
narzedzi.

Thumik wydechowy

- Sprawdz rure pod katem nieszczelnosci. Sprawdz rure pod katem wydobywania sie gazu lub
zuzycia.

- Dokre¢ ponownie mocowania. Sprawdz i w razie potrzeby dokre¢ wszystkie mocowania
(silnik, wylot uktadu wydechowego, mocowanie uktadu wydechowego, potaczenia itp. ).

19



20

Instrukcja obstugi i konserwacji

Informacje o silniku

- Sprawdz, czy nie ma nieszczelnosci. Sprawdz wzrokowo, czy nie ma przecieku w zbiorniku.

Wadliwy wiacznik gtowny

Napraw lub wymien

Predkos$¢ rozruchowa za

Nataduj akumulator.

niska Sprawdz i wymien
rozrusznik

Olej o niewtasciwej Wymin olej

lepkosci

Zatarte czesci ruchome Napraw

Powietrze w uktadzie Zassij

ttoczenia

Pusty zbiornik paliwa

Uzupetnij paliwo w
zbiorniku

Paliwo o niewtasciwej
jakosci

Wymien paliwo

Zapchany filtr paliwa

Wyczy$¢ lub wymien

Wadliwa pompa
wtryskujgca paliwo

Napraw lub wymien

Wadliwy modut zaptonu

Wymien

Zapchany wkiad filtra
powietrza

Wyczys$¢ lub wymien

Zapchany wkiad filtra
powietrza

Usterka Przyczyna Usuniegcie usterki Usterka Przyczyna Usuniecie usterki
Nie mozna Przepalony bezpiecznik Wymien Niedostateczna | Olej o niewtasciwej Wymin olej
uruchomié moc lepkosci
silnika

Wyczy$¢ lub wymien

Zapchany filtr paliwa

Wyczys$¢ lub wymien

Zapchana pompa
wtryskowa paliwa

Wyczy$¢ lub wymien

Wadliwy wtryskiwacz
paliwa

Wyczys$¢ lub wymien

Nieprawidtowy czas
wtryskiwania

Wyreguluj

Paliwo o niewlasciwej
jakosci

Wymien paliwo

Przegrzanie

Przeptucz uktad
chtodzenia i wymien
czesci

Niewtasciwy luz zaworu

Wyreguluj

Stabe sprezenie (cylindry,
pierscienie ttoka, itp.
zuzyte)

Napraw lub wymien




Informacje o silniku

Instrukcja obstugi i konserwacji

Usterka

Przyczyna

Usuniecie usterki

Usterka

Przyczyna

Usuniecie usterki

Przegrzanie

Niedostateczna ilo$¢
czynnika chtodzacego w
uktadzie

Dodaj wiecej
czynnika
chtodzacego

Nieszczelno$¢ w uktadzie
chtodzenia

Dokre¢ lub napraw

Poluzowany pas
wentylatora

Wyreguluj

Przeptyw powietrza w
chtodnicy zablokowany

Usun blokade

Zapchany wktad filtra
powietrza

Wyczy$¢ lub wymien

Niewtasciwy luz zaworu

Wyreguluj

Przeciazenie silnika

Zmniejsz obcigzenie

Stabe sprezenie (cylindry,
pierscienie ttoka, itp.
zuzyte)

Wymien lub napraw

Wadliwa pompa wodna Wymien
Wadliwy wentylator Wymien
Wadliwy termostat Wymien

Wysokie stezenie czynnika
chtodzacego o
przedtuzonej zywotnosci

Dostosuj stezenie
czynnika
chtodzacego

Zuzycie paliwa
za wysokie

Paliwo o niewtasciwej
jakosci

Wymien paliwo

Wadliwa pompa
wtryskujaca paliwo

Wymien lub napraw

Wadliwy wtryskiwacz
paliwa

Wymien lub napraw

Nieprawidtowy czas
wtryskiwania

Wyreguluj

Zapchany wktad filtra
powietrza

Wyczy$¢ lub wymien

wtryskujaca paliwo

Wadliwy wtryskiwacz
paliwa

Napraw lub wymien

Nieprawidtowy czas
wtryskiwania

Wyreguluj

Zbyt duzo Zbyt duzo oleju w silniku Nie napetniaj Stabe sprezenie (cylindry, | Wymien lub napraw
biatego lub powyzej pierscienie tloka, itp.
niebieskiego oznaczonego zuzyte)
dymu poziomu
Zbyt niski poziom lepkosci | Wymin olej Zuzycie oleju Zbyt duzo oleju w silniku Nie napetiaj
oleju za wysokie powyzej
oznaczonego
poziomu
Wadliwy termostat Wymien Zbyt niski poziom lepkosci | Wymin olej
(temperatura czynnika oleju
chtodzacego za niska)
Wadliwy wtryskiwacz Napraw lub wymien Nieszczelno$¢ w uktadzie | Wymien lub napraw
paliwa smarowania
Nieprawidtowy czas Wyreguluj Zuzyte cylindry i Napraw lub wymien
wtryskiwania pierscienie ttoka
Nieprawidtowa liczba Wymien paliwo Zuzyte uszczelki zaworu Wymien
cetanowa paliwa
Stabe sprezenie (cylindry, | Napraw lub wymien Niedostateczna ilo$¢ oleju | Dolej olej
pierscienie ttoka, itp. w silniku
zuzyte)
Zbyt duzo Paliwo o niewtasciwej Wymien paliwo Zbyt niski poziom lepkosci | Wymin olej
czarnego lub jakosci oleju
d - - - - -
szarego dymu Wadliwa pompa Napraw lub wymien Zapchany filtr oleju Wymien

Wadliwa pompa oleju

Napraw lub wymien

Wadliwy zawér
nadmiarowy

Napraw lub wymien

Wadliwy przetacznik
cisnieniowy

Wymien
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Instrukcja obstugi i konserwacji

PRZECHOWYWANIE (przy dtuzszym wytaczeniu z eksploataciji)

Przy wytgczeniu zespotu pradotworczego z eksploatacji dluzszym niz 1 miesigc nalezy podjac
szczegOlne srodki w celu ochrony przed uszkodzeniem zespotu.

Doktadnie wyczys$¢ zespot pradotwoérczy (w razie potrzeby) i sprawdz jego dziatanie.
SILNIK
1. Spus¢ olej z silnika i wlej do niego nieco oleju o dziataniu hamujacym.

2. Sporzadz mieszanine z jednakowej iloéci oleju napedowego i oleju o dziataniu hamujacym
i wlej ja do zbiornika paliwa.

3. Uruchom silnik i pozostaw, aby pracowat przez 5 -10 minut.

4. Zatrzymaj silnik i rozpyl lotng substancje o dziataniu hamujacym we wlocie powietrza.
5. Spusé mieszanine oleju napedowego i oleju o dziataniu hamujgcym.

6. Nanies cienkg warstwe oleju o dziataniu hamujacym na odstoniete powierzchnie silnika.
7. Zaston otwory wlotowe i wylotowe powietrza oraz rure wentylacyjng za pomocg tasmy.

8. Poluzuj pas wentylatora.

9. Zabezpiecz tasmag wystepy alternatora. Przykryj rozrusznik i alternator. Przykryj rozrusznik
i alternator arkuszem folii polietylenowej i wtéz do srodka srodek osuszajacy.

10. Przykryj silnik w celu ochrony przed wptywem czynnikdw atmosferycznych.

UWAGA

- Przechowuj silnik w dobrze wentylowanym pomieszczeniu.

- Nie ma koniecznosci spuszczania czynnika chtodzacego, jezeli zawiera LLC.

- Umies$¢ naklejke z informacja, ze silnik jest przechowywany i nie nalezy go uruchamiac.

- Zamiast oleju o dziataniu hamujacym mozna zastosowacé swiezy olej silnikowy.
ALTERNATOR

- Zdemontuj ostony wentylatora i umies¢ kilka opakowan ze srodkiem osuszajgcym we
whnetrzu alternatora.

- Uszczelnij wszystkie otwory.
AKUMULATOR ROZRUCHOWY

- Odtacz akumulator i przechowuj go w czystym i przewiewnym miejscu po catkowitym
natadowaniu

- Pokryj zaciski smarem silikonowym.
- Podczas przechowywania regularnie sprawdzaj stan akumulator i w razie potrzeby dotaduj.

- Nigdy nie przechowuj wytadowanego akumulatora. Nigdy nie wylewaj elektrolitu z
akumulatora.

Informacje o silniku
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